Probe klausur 07/08 
Aufgabe 5 

Beweisen Sie, dass die Folge ( a n ) mit a n = y/n — y/n — 1 fiir alle n € N konvergent 
ist und bestimmen Sie den Grenzwert der Folge. 

Hinweis: Mit der dritten binomischen Formel gilt (y/n —y/n — 1 )(y/n + y/n — 1) = 1. 
[8 Punkte] 


Aufgabe 6 

Beweisen Sie, dass folgende Reihen konvergent sind. 


i- E(| + i)' 


2 . 


oo 


E 


(-ir 

%/n+l 


3. 



n=0 


WS 07/08 


Aufgabe 5 

Beweisen Sie, dass die Folge (an) mit - y/n? + n - n fiir alle n e N konvergent 
ist, und bestimmen Sie ihxen Grenzwert. 

Hinweis: Mit der dritten binomischen Formel gilt (y/n 2 + n-n)(y/n? + n + n) = n. 
[£ Punkte] 


Aufgabe 6 

i iij 

Beweisen Sie, dass die Reihe Convergent ist. 

n=l 1 ' 

[5 Punkte] 



Nachklausur 07/08 


Aufgabe 6 


1. Beweisen Sie, dass die Potenzreihe ^ fur alle x mit |x| < 10 konvergent 


n =0 


ist. 


2. Beweisen Sie. dass die Reihe (n+ly Convergent ist 


71 = 1 


[6 + 6 — 12 Punkte] 


WS 08/09 

Aufgabe 4 

Beweisen Sic, dass die Folge (^) komergent ist, und bestinunen Sic ihren Grenz* 
wert. 

[4 PvTikte] 

' Aufgabe 7 

_ « cc 

Seica E <J.i und £ b n Reihen mit a, > O und. 6* > 0 fur alle i e N. Die Folse 
sei (convergent. 

OO 

Bcwctecn Sie; Ist E h fl konvergent, so ist «ucli £ u n konmgem. 

[12 Punkte] 

SS 09 

Aufgabe 7 


OG 


Untersuchen Sie, oh die Reihe J2 ri 2 (— 2) " konvergiert. 


n—1 


[4 Punkte] 




Aufgabe 9 


Die reelle Folge (a n ) sei definiert durch ai = 88 uiid a n = \/ a n-i + 12 fiir alle n > 1 . 

1. Beweisen Sie mit Hilfe des Monotonieprinzips, dass (a n ) konvergerit ist. 

2. Bestimmeii Sie den Grenzwert von (a n ). 

Hinweis: Hier konnte es niitzlich sein, auch die Folge (a^ +L ) zu betrachten. 

[8+4 = 12 Punkte] 


WS 09/10 

Aufgabe 6 

°o „ 

1. Beweisen Sie, dass ( — 1,1) das Konvergenzintervall der Potenzreihe J2 += ist. 

n=i vn 

2. Untersuchen Sie, ob diese Potenzreihe in den Pnnkten x = 1 beziehungsweise 
x = — 1 konvergerit ist. 

[6 + 8 — 14 Punkte] 

Aufgabe 8 

Sei rco E (0,1} fest gewahlt. Die Folge (a n ) sei definiert durch ai = 1 und = 

3Q+Qw 

Sie diirfen im Folgenden ohne Beweis verwenden, dass a n > \/xq fur alle n E N ist. 

1. Beweisen Sie mit Hilfe des Monotonieprinzips, dass (a n ) konvergerit ist. 

2. Bestimmeii Sie den Grenzwert von (a n ). 

[4+6 = 10 Punkte] 



SS 10 

Aufgabe 7 

oc 

Untersuchen Sie, ob die Reilie V 3 konvergiert. 

n= 1 

[4 Punkte] 

Aufgabe 9 

Die reelle Folge (a n ) sei wie folgt definiert: Es sind ai = 3 und a n+ 1 = y + fiir 
alle n > 1. 

1. Beweisen Sie mit dem Monotonieprinzip, dass (a„) konvergent ist. 

2. Berechnen Sie den Grenzwert der Folge. 

Hinweis: Beweisen Sie zunaclist, dass a n > 2 fiir alle n G N ist. 

[8 + 6 = 14 Punkte] 

WS 10/11 

Aufgabe 7 

o° 

Bestimmen Sie den Grenzwert der Reihe (^tt + n (n +1 ) )• 

n=1 ' 

Hinweis: Moglicherweise ist folgende Gleichung hilfreich: ^ 

[12 Punkte] 

Aufgabe 8 

oo 

Untersuchen Sie, ob die Reihe konvergiert. 

n=1 

[6 Punkte] 


SS 11 


Aufgabe 5 


2ti 

Beweisen Sie, dass. die Folge (a„) rail £ fur alle n e N konvergent ist. 

Jt=n 


[10 PunJfcfe] 



Aufgabe 7 


Untersiidien Sie (zum Beispiel unit Hilfe dos QuotienteiikTiteriiiiiis) fiir welche rgB 

£K 

die Reilie V -^rjT n koowergent ist. 

71=0 

[# Pttnkt^ 


WS 11/12 

Aufgabe 5 

Beweisen Sie, dass die durch 

£Il = 8 , fln+l — 1 + >/(ln + 1 (tc 6 N) 

rekursiv definierte Folge konvergiert. Bestimmen Sie ihren Grenzwert. 
(Hinweis: Monotonieprinzip, vollstandige Indiiktion.) 

[10 Punkte] 

Aufgabe 7 

Untersuchen Sie, fur welche x € R die Potenzreihe 

00 n? 
n=0 C 

konvergiert, d.h. bestimmen Sie ihren Konvergenzradius R, und begriinden Sie, ob 
fiir x = — R und x — R Konvergenz oder Divergenz vorliegt. 

[8 Punkte] 


SS 12 



Aufgabe 6 

Sei a i € R mit a L > 0. Fiir alle n > 1 sd a n+ i = > 0. 

Beweisen Sie. dass die Fblge (a n ) konvergent ist. 

[6 FtmJfcic] 

Aufgabe 7 

1. Begriinden Sie. waruoi Sie heini Beweis. daas die Reihe V (—1)" ?L ^'7 1 ^ kon- 

n= L 

vergent ist. das Leibnizkriterirmi NICHT anwenden konnen. 

2. Beweisen Sie. dass die Reihe V ( —konvergent ist (z.B indem Sie sie 


als Sumuiie konvergenter Reihen sehreiben). 
[4 + 4 = $ Punkte] 
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Aufgabe 4 

1. Zeigen Sie, class die Folge (a rt ) = ^ j eine Nullfolge ist. 


2. Ist die Folge 



konvergent? Wenn ja, wogegen? (Aufgabenteil 1. darf verwendet werden.) 
[5 + 5 = 10 Punkte\ 

Aufgabe 6 


oo 


Beweisen Sie: Wenn fur eine Potenzreihe jZ ci n x n gilt 

71=0 



a > 0 


dann hat die Potenzreihe den Konvergenzradius A. Hinweis: Quotientenkriterium 
fur „gewohnliche“ Reihen. 

[10 Punkte] 








SS 13 


Aufgabe 7 


Zeigen Sie, class die Reihe 

oo 

H Vnx n 

n =0 

fur |x| <1 konvergiert und fiir |x| > 1 divergiert. Wie verhalt sich die Reihe fur 
x = 1 und x = — 1? 


[10 Punkte] 


WS 13/14 


SS 14 


Aufgabe 5 

Unternlichen Sie. ob tier Crcuzwrrt 


., XHiidx) 
|]]ii --— 

Ln(l 4-1 2 ) 

exiHliort. lmd best inline n Sie ihiL ^BbenenbllB. 
[J0 FuntfcJ 
Aufgabe 6 

Untersnchen Sie. fiir wrhlche r £ K die PoleiLzreihe 


E 


n 


knmngjai, d.b_ bmthnmim Sie ilireiL Kcm^er^enzrfldiiL^ I? und begriinden Sie. ol> 
fiir r = — R und x = J? Koq^'ei^hh oder DLver^euz voriiegt. kcmvorgiorl die Reihe 
fiir r — —^ lizw. fiir i =. 17 

[£ + 2 = J0 jPunAfr] 


Aufgabe 6 


Beweisen Sie, dass die Reihe X (~l) fe ,.j konvergent ist. dass dies aber. obwohl 

k =2 

die Reihe alternierend ist, nicht mit dem Leibnitzkriterium gezeigt werden kann. 
[10 Punkte] 

WS 14/15 


Aufgabe 5 


Es set die in Aufgabe 1 definurte Folge. 

a) Zeigen Sie ; dass (t3„) konvergiert. und hestinuneii Sie ihreii Grenzwert. 

b) Konvergiert die Reihe 



7 


Hinweise: Monotoniepriiizip: das Ergebnis von Aufgabe 1 kann ohne Beweis bemitzt 
werden. 


[7 + 5 Fimfetfej 



SS 15 


Aufgabe 6 


Untersuclien Sie tile folgenden Keilien anf Konvergenz. 


1 V" 
X - -L- 


?d=l 


2 - £(i+^r 2 

n = l 

[6 + 6 — 12 F^unkte] 
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Aufgabe 4 

Untersuchen Sie. ob die folgenden Crenzwerte exist ieren, und bestimmen Sie sie ggf.: 

v _ sin(n) ■ cosfn) _. , sin(i) ■ cosfi) 

a) hm -—- , 6) lirn -^^ . 

fl—hoc i —h{J 2; 

[5 + 5 = 10 Pu-Ttktc\ 


SS 16 


Aufgabe 6 

Begrunden Sie, ob die Reihe 

“ nln R 

h ( 2 ”) ! 

konvergiert oder divergiert. 

[8 Punkt^ 

Aufgabe 5 

Sei (6 n ) ne N eine Folge mit 0 < b n < 1 fur alle n £ N. Beweisen Sie, dass die Folge (a n ) ne ^ 
mit 

n 

Q-n = n bi fiir alle n € N 

*=i 

konvergiert. 

(Hinweis: Monotonieprinzip) 

[8 Punkte] 


Aufgabe 7 

Untensuchen Sie die fnlg wTwWi R-nihfiL anf Konvs^onz. 



{b) E V'-i + n 

FI—-1 


oo 


(c) E 

n= 1 


(w-l)l 
3 n n 


[10 Punkte] 
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Aufgabe 6 

Untersuchen Sie die Reihen 


a) E 


rj n 3 + 1 


auf Konvergenz. 

[3 + 3 + 4 = 10 Punkte] 


b) E 


i n 4 + 1 


c) E 


n=l 3" + 1 


SS 17 

Aufgabe 6 


Fur eine Folge (a n ) ne ^ mit a„. < 0 fur alle n <£ N gelte ^lirn a n = 0. Zeigen Sie, dass es zu 
jedem m 6 N ein no € N mit a m < ci n fur alle n > 7io gibt. 


[10 Punkte] 

Aufgabe 7 


Welche der beiden folgenden Reihen konvergieren? 

(a) E 

n—0 

(b) E # 

71=1 


[6 + 6 = 12 Punkte] 
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Aufgabe 6 


Untersuchen Sic die Reihen 


J ) 




«) E 

n=l 



auf Konvergenz. 

[i 5 + 5 — 10 Punkte] 



SS 18 


Aufgabe 7 

Fiir welche ifR konvergiert die Potenzreihe 



10 Punkte] 
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Aufgabe 6 

Untersuehen Sie die Reihe 

auf Konvergenz. 

[.8 Punkte] 


E 




ss 19 

Aufgabe 7 

o° 

Gegeben sei die Reihe E ( — l) n !L ^r- Zeigen Sie, dass diese Reihe konvergiert, aber 

71=1 

nicht absolut konvergiert. 

[10 Punkte] 



